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A la vista de lo anterior, se comprende ahora que si exigimos que f ��
 x �	� g ��
 x � tenga límite

L en el punto a, estamos obligando a que el cociente f 
 x �	� g 
 x � también tenga límite igual

a L en a. En el dibujo se ha supuesto que L es un número real, pero está claro que puede

suponerse también L ��� ∞ o L ��� ∞, lo que corresponde a los casos en que Γ tiene

tangente vertical en el origen.

Daremos ahora una demostración formal del teorema en dos casos particulares.

Caso1 (Primera regla de L’Hôpital). Supongamos que α � a y L son números reales y

lı́m
x � a

f 
 x ��� lı́m
x � a

g 
 x ��� 0. Definamos f 
 a ��� g 
 a ��� 0. Dado x � I, x �� a, aplicamos el teore-

ma del valor medio generalizado a las funciones f y g en el intervalo � a � x � para obtener cx �
� a � x � tal que 
 f 
 x ��� f 
 a �	� g ��
 cx � �!
 g 
 x ��� g 
 a �	� f ��
 cx � , es decir, f 
 x � g �"
 cx ��� g 
 x � f �#
 cx � .
Las hipótesis hechas implican que g es estrictamente monótona en I y, como g 
 a �$� 0,

deducimos que g 
 x �%�� 0 para todo x � I. Obtenemos así que:
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Por hipótesis, dado ε & 0, existe δ & 0 tal que para a ' t ' a � δ es

((((
f ��
 t �
g � 
 t � � L

(((( ' ε. Dedu-
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